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Вступний іспит зі спеціальності – форма оцінювання в закладі вищої 

освіти, що передбачає оцінювання здобутих раніше компетентностей 

(результатів навчання) в обсязі стандарту вищої освіти другого (магістерського) 

рівня з відповідної спеціальності, необхідних для опанування освітньої 

програми третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти. Оцінювання 

вступників проводиться за шкалою 100–200 балів, з кроком не менше ніж один 

бал. 

Вступний іспит зі спеціальності проводиться відповідно до затвердженого 

розкладу оцінювань у Львівському національному університеті імені Івана 

Франка (далі – Університет). Розклад оцінювань в Університеті 

оприлюднюється на офіційному вебсайті Приймальної комісії Університету та 

відділу аспірантури і докторантури Університету. 

У кожній заяві на участь в оцінюванні в Університеті вступник надає згоду 

на відеозапис оцінювання в Університеті, оприлюднення відеозапису на сайті 

Університету, а також зберігання відеоматеріалів та знеособлених письмових 



робіт на цих ресурсах у відкритому доступі протягом одного року у вигляді 

активних інтернет-посилань (крім вступників, які перебувають на тимчасово 

окупованій території та/або військовослужбовців). 

 

Мета проведення вступного іспиту зі спеціальності F3 «Комп’ютерні 

науки» полягає у визначенні рівня підготовки вступників, їхніх теоретичних 

знань, практичних умінь і професійних компетентностей у галузі комп’ютерних 

наук. Вступний іспит спрямований на оцінювання здатності абітурієнтів 

застосовувати математичні основи, сучасні методи, моделі, алгоритми та 

інформаційні технології для розв’язання складних задач у сфері отримання, 

представлення, обробки, аналізу, передачі, зберігання та використання даних. 

Проведення вступного іспиту також має на меті виявлення рівня сформованості 

аналітичного мислення, навичок системного підходу до розв’язання 

інформаційних проблем, а також готовності вступників до навчання та 

професійної діяльності у сфері високорівневих і вбудованих інформаційних 

систем, програмного забезпечення та сучасних комп’ютерних технологій. 

Вступники повинні знати: Основи математичної логіки та теорії множин. 

Комбінаторний аналіз. Теорію графів. Теорію алгоритмів. Алгоритми і 

структури даних. Засади штучного інтелекту та інтелектуальні системи. Теорію 

мов програмування. Чисельні методи. Математичне програмування. Елементи 

оптимального керування. Системи програмування та проєктування компонент 

обчислювальних систем. Бази даних та інформаційні системи. Організація 

обчислень у мікропроцесорних системах. Високорівневий комп’ютинг та 

управління проєктами. 

 

Білети вступного іспиту зі спеціальності F3 «Комп’ютерні науки» 

формуються в обсязі програми рівня вищої освіти магістра зі спеціальності. 

Вступний іспит зі спеціальності проводиться у письмовій формі. 

Час, відведений на написання відповідей на питання екзаменаційного 

білета, – 2 астрономічні години. 

Виконання завдань вступного іспиту із спеціальності F3 «Комп’ютерні 

науки» передбачає необхідність неухильного дотримання норм та правил 

академічної доброчесності відповідно до Положення про академічну 

доброчесність у Львівському національному університеті імені Івана Франка. 

Академічна доброчесність при складанні вступного іспиту зі спеціальності: 

очікується, що вступники під час його складання будуть демонструвати власні 

знання, аналітичні вміння та наукові міркування. Списування, втручання у 

роботу інших вступників, отримання додаткової інформації за допомогою 

гаджетів тощо становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної 

недоброчесності. 

Під час проведення вступного іспиту зі спеціальності не допускається 

користування електронними приладами, підручниками, навчальними 

посібниками та іншими матеріалами, якщо це не передбачено рішенням 



Приймальної комісії Університету. У разі використання вступником під час 

вступного іспиту зі спеціальності сторонніх джерел інформації (у тому числі 

підказки) він відсторонюється від участі у вступному іспиті зі спеціальності, 

про що складається відповідний акт. На екзаменаційній роботі такого 

вступника черговий екзаменатор вказує причину відсторонення та час. При 

перевірці така робота дешифрується і за неї виставляється оцінка менше 

мінімальної кількості балів, визначеної Приймальною комісією та Правилами 

прийому, для допуску до участі в конкурсі, незважаючи на обсяг і зміст 

написаного. 

Екзаменаційний білет вступного іспиту зі спеціальності містить 4 

запитання: три запитання – теоретичні, одне – це дослідницька пропозиція. 

Загальна оцінка вступного іспиту формується як сума балів, отриманих за 

відповіді на всі запитання екзаменаційного білета (максимальна сума за всі 

відповіді – 100 балів). 

Особи, які не встигли за час, відведений на іспит, відповісти на запитання 

екзаменаційного білета у повному обсязі, здають його незакінченим. 

Заяви вступників допускаються до конкурсного відбору в разі досягнення 

встановленого Приймальною комісією мінімального значення кількості балів із 

вступних випробувань (конкурсного бала), при цьому мінімальна сума оцінок 

тесту загальної навчальної компетентності ЄВІ та тесту з іноземної мови 

ЄВІ не може бути меншою ніж 300 балів (150 балів оцінки співбесіди з 

іноземної мови замість ЄВІ), за вступний іспит зі спеціальності – не меншою 

ніж 150 балів. 

 

Критерії оцінювання відповіді на запитання 

21–25 балів – вступник продемонстрував систематизовані та глибокі 

знання матеріалу, зазначивши взаємозв’язок основних понять, розкривши та 

обґрунтувавши відповідь на запитання екзаменаційного білета; 

16–20 балів – вступник продемонстрував повне знання матеріалу, загалом 

розкривши питання екзаменаційного білета, при цьому наведена відповідь 

потребує деяких додаткових роз’яснень, уточнень, доповнень, обґрунтувань 

тощо; 

11–15 балів – вступник продемонстрував знання основного матеріалу та 

базових понять, загалом розкривши питання екзаменаційного білета, при цьому 

наведена відповідь потребує деяких суттєвих додаткових роз’яснень, уточнень, 

доповнень, обґрунтувань тощо; 

6–10 балів – вступник продемонстрував знання основ матеріалу в 

мінімальному обсязі, недостатньо повно розкривши питання екзаменаційного 

білета, при цьому наведена відповідь потребує суттєвих додаткових роз’яснень, 

уточнень, доповнень, обґрунтувань тощо. 

0–5 балів – вступник продемонстрував поверхневі знання матеріалу, не 

розкрив питання екзаменаційного білета. 

 

 



Запитання екзаменаційного білета вступного іспиту 

 

1. Математичні основи 

1.1. Основи математичної логіки та теорії множин. Комбінаторний 

аналіз. Теорія графів 

Основні поняття та закони логіки висловлювань. Основні поняття логіки 

предикатів. Нормальні форми. Поняття множини, кортежу. Операції над 

множинами, діаграми Ейлера. 

Сполучення, розміщення, перестановки з повтореннями та без повторень. 

Біном Ньютона. Розбиття множин. Принцип Діріхле. Принцип включення-

виключення. Рекурентні рівняння. Твірні функції для сполучень. Твірні функції 

для розміщень. 

Неорієнтовані та орієнтовані графи, їхні типи та властивості. Способи 

задавання графів. Шляхи та цикли, зв’язність графів. Ейлеровий та гамільтонів 

цикли. Алгоритми обходу графів. Алгоритми пошуку найкоротших шляхів у 

графах. Ізоморфізм графів. Планарні графи. Розфарбовування графів. 

Паросполучення у графах. Каркаси. 

 

1.2. Теорія алгоритмів. Алгоритми і структури даних 

Поняття про алгоритм, властивості алгоритмів, типи алгоритмів, 

композиції алгоритмів. Складність алгоритмів, , , О – позначення. Поняття 

про алгоритмічні системи. Нормальні алгоритми, принцип нормалізації. 

Машина Тюрінга. Рівнодоступна адресна машина. Детерміновані та 

недетерміновані алгоритми. Класи P та NP. Проблема P = NP. NP-повні задачі, 

приклади NP-повних задач.  

Стеки, черги, лінійні зв’язані списки. Дерева та їх властивості. Обхід 

дерев. Бінарні дерева пошуку. Піраміди. Хешування даних, хеш-таблиці. 

Сортування вибором, вставкою, обміном. Сортування злиттям, швидке 

сортування. Сортування підрахунком, сортування за розрядами. 

 

1.3. Штучний інтелект та інтелектуальні системи 

Способи подання задач і пошук розв’язків. Модель предметної області. 

Простір станів. 

Методи «сліпого пошуку». Методи пошуку вшир і вглиб. Алгоритм рівних 

цін. 

Евристичні методи пошуку в просторі станів. Алгоритм пошуку по 

першому найкращому збігу, А-алгоритм. Алгоритм «підйому на гору». 

Подання задач у просторі підзадач. Графи AND/OR. 

Дані та знання. Декларативні та процедурні знання. Логічна модель 

представлення знань. 

Продукційна, семантична та фреймова моделі представлення знань. 

Поняття про експертні системи. Їх призначення, класифікація, структура. 

Дерево рішень. 

Нейронні мережі. Персептрон і його розвиток. Багатошаровий персептрон і 

алгоритм зворотного поширення помилки. 

Саморганізаційні та радіально-базисні нейронні мережі. Гібридні мережі. 



Нечіткі множини. Операції з нечіткими множинами. Нечіткі числа та 

операції з ними. Нечіткі відношення. 

 

1.4. Теорія мов програмування 

Мова програмування. Процедурні мови. Мови, які орієнтовані на дані. 

Об’єктно-орієнтовані мови. Мови функціонального програмування. Машинно-

орієнтовані мови. Синтаксис мови. Семантика. Граматики в мовах 

програмування. Форма Бекуса–Наура. Типи даних: скалярні та структуровані. 

Вказівники. Оператори, операнди та операції мови. Контроль за відповідністю 

типів даних. Перетворення типів даних. Структури управління процесом 

обчислень. Підпрограми. Параметри підпрограм: формальні і фактичні, вхідні 

та вихідні. Рекурсія. Середовища програмування. 

 

1.5. Чисельні методи 

Інтерполяційні многочлени. Апроксимація функцій методом найменших 

квадратів методом найменших квадратів. Чисельне диференціювання та його 

похибки. Квадратурні формули Ньютона–Котеса та точність квадратурних 

формул. Чисельні методи розв’язання систем лінійних алгебричних рівнянь, 

метод Гаусса, ітераційні методи. Чисельні методи розв’язання нелінійних 

рівнянь, метод Ньютона. Чисельні методи розв’язання задачі Коші для 

звичайних диференціальних рівнянь першого порядку. Різницеві методи 

розв’язання крайової задачі для звичайних диференціальних рівнянь другого 

порядку та їхня збіжність. Метод скінченних елементів розв’язання крайових 

задач для звичайних диференціальних рівнянь другого порядку та його похибка 

наближення. Сучасні середовища комп’ютерних обчислень для наукових та 

інженерних задач. 

 

1.6. Математичне програмування 

Задачі лінійного програмування. Симплекс-метод. Методи задання 

початкового опорного плану. Модифікований симплекс-метод. Двоїста задача 

лінійного програмування. Двоїстий симплекс-метод. Транспортна задача 

лінійного програмування. Метод потенціалів розв’язання транспортної задачі. 

Угорський метод розв’язання транспортної задачі. Задачі цілочисельного 

програмування. Методи відсікань. Метод гілок і меж. Динамічне 

програмування. Методи багатовимірної оптимізації. Нелінійне програмування. 

 

1.7. Елементи оптимального керування 

Постановка задач оптимального керування, їхня класифікація. Принцип 

максимуму Понтрягіна. Лінійна задача швидкодії, її властивості (існування 

розв’язків, кількість переключень).  

 

2. Теорія комп’ютерних систем 

2.1. Системи програмування та проєктування компонент 

обчислювальних систем 

Основні парадигми програмування: імперативне, функціональне, 

алгебраїчне та логічне програмування. Об’єктно-орієнтоване та паралельне 

програмування. Мови та системи програмування: С, С++, Паскаль, Python, Java. 



Структура трансляторів та інтерпретаторів. Етапи трансляції: лексичний, 

синтаксичний, семантичний аналізи, оптимізація, генерація об’єктного коду, 

збирання. Організація передачі параметрів між програмними модулями. Виклик 

за значенням, за найменуванням, за результатом. Метасистеми програмування. 

Діалогові системи програмування. Методи візуалізації структур даних та 

процесу виконання програм. 

 

2.2. Бази даних та інформаційні системи 

Теорія проєктування інформаційних систем. Функціонально і об’єктно-

орієнтовані методології проєктування інформаційних систем. Методології 

структурного аналізу інформаційних систем SADT. Методології аналізу 

інформаційних систем на мові UML.  

Моделі даних (ієрархічна, мережева, реляційна). Алгебра і числення 

реляційної моделі даних. Мова SQL. Теорія проєктування баз даних. 

Функціональні та багатозначні залежності, властивості й аксіоми, залежність по 

з’єднанню. Нормальні форми (1NF, 2NF, 3NF, 4NF, 5NF). Призначення і 

можливості мови ER-моделювання предметних областей. Розподілені та 

паралельні бази даних. Бази знань. Інформаційні системи. Інтелектуальні 

програмні агенти. Всесвітня мережа Веб. Семантичний Веб. 

 

2.3. Організація обчислень у мікропроцесорних системах 

Основи вбудованих систем (базова архітектура вбудованих систем; типи 

вбудованих систем; області застосування вбудованих систем; давачі і виконавчі 

пристрої у вбудованих системах; пристрої відображення інформації у 

вбудованих системах). 

Архітектура процесорів вбудованих систем (фон-Нейманівська і 

Гарвардська архітектури процесорів; CISC та RISC архітектури систем команд 

процесорів, архітектура процесорів ARM Cortex-M: Cortex-M0, Cortex-M0+, 

Cortex-M3, Cortex-M4; організація системи шин в процесорах ARM Cortex-M; 

конвеєрна архітектура процесорів ARM Cortex-M). 

Пам’ять у вбудованих мікропроцесорних системах (основні параметри 

запам’ятовуючих пристроїв; часові діаграми роботи запам’ятовуючих 

пристроїв; класифікація запам’ятовуючих пристроїв та основні ознаки 

класифікації; статичні ОЗП: класифікація, структура базової комірки, адресація 

в статичних ОЗП; динамічні ОЗП: структура комірки, мультиплексування 

адресної шини; постійні запам’ятовуючі пристрої: EPROM та OTP пам’ять, 

EEPROM пам’ять, flash пам’ять). 

Інтерфейси у вбудованих мікропроцесорних системах (послідовні 

інтерфейси: послідовний периферійний інтерфейс SPI – сигнали MOSI, MISO, 

SCLK, паралельне і послідовне під’єднання пристроїв до шини SPI, режими 

роботи SPI; міжінтегральна шина I2C – сигнали SCL, SDA, підключення 

пристроїв до шини I2C, структура пакетів шини I2C, часові діаграми роботи 

шини SPI; асинхронний послідовний інтерфейс RS232 – рівні сигналів 

інтерфейсу, тридротова схема з’єднання пристроїв з допомогою інтерфейсу 

RS232, протокол інтерфейсу RS232). 

 

 



2.4. Високорівневий комп’ютинг 

Принципи роботи клієнт-серверних систем. Використання API для 

взаємодії між клієнтом і сервером. Моделі хмарних обчислень: IaaS, PaaS, SaaS. 

Основні загрози та ризики хмарних обчислень. Інтеграція з іншими 

технологіями, такими як IoT і AI. 

Архітектура паралельних обчислювальних систем. Мультипроцесорні та 

мультикомп’ютерні системи. Кластери. Моделювання та аналіз паралельних 

обчислень. Основні алгоритми паралельних обчислень. Паралельні чисельні 

методи. Технології паралельного програмування MPI та OpenMP. 

Програмна платформа для розподіленого зберігання й обробки наборів 

даних Apache Hadoop. Фреймворк Apache Spark. Модель розподілених 

обчислень MapReduce. Grid-системи і ресурси. Організація й управління 

розподілом ресурсів Grid. Grid-застосування.  

 

2.5. Управління проєктами 
Стандарти на управління проєктами. Стандарти на управління проєктами. 

Життєвий цикл ІТ-проєтку, моделі життєвого циклу: водоспадна, спіральна, V-

подібна, ітераційна, інкрементна, еволюційна. Передпроєктний аналіз 

предметної області. Управління вимогами, класифікація вимог, фіксація вимог, 

технічне завдання. Мінімально життєздатний продукт (MVP). Принципи і 

процеси планування, часове і ресурсне планування проєктів. Управління 

ризиками, аналіз, моніторинг і контроль ризиків, методи мінімізації ризиків. 

Управління процесами, оптимізація проєктів. Методології управління 

проєктами, розробка від тестування, гнучка розробка (scrum, kanban), зв’язок 

методології та життєвих циклів. Управління якістю, контроль якості ІТ-

проєкту. Системи управління проєктами (JIRA, Trello тощо). Системи 

неперервної інтеграції та неперервного розгортання, їх зв’язок із процесами 

управління проєктами. Управління безпекою, конфіденційність та захист даних, 

кібербезпека, управління інцидентами. Управління постпроєктними процесами, 

підтримка програмних продуктів і систем. 
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Критерії оцінювання дослідницької пропозиції 

Дослідницька пропозиція пов’язана з тематикою майбутніх наукових 

досліджень, запропонованих у Програмі вступного іспиту.  

Дослідницька пропозиція повинна містити такі структурні частини:  

 обґрунтованість актуальності пропонованої теми дослідження; 

 мету і завдання дослідження; 

 об’єкт та предмет дослідження; 

 стан наукової розробки проблеми;  

 методологічний інструментарій; 

 опис очікуваних наукових результатів. 

 

21–25 балів – дослідницька пропозиція є цілісною, логічно вибудуваною 

та науково обґрунтованою; актуальність теми аргументована; мета і завдання 

сформульовані чітко та узгоджені між собою; коректно визначено об’єкт і 

предмет дослідження; запропоновано релевантний методологічний 

інструментарій; очікувані результати конкретні, реалістичні, мають наукову 

значущість та практичну цінність; вступни(-к; -ця) демонструє належний рівень 

володіння науковою термінологією. 

16–20 балів – дослідницька пропозиція загалом логічна та змістовна; 

актуальність теми визначена, проте недостатньо обґрунтована; мета і завдання 

сформульовані, проте можуть містити окремі неточності або незначну 

неузгодженість; об’єкт і предмет дослідження визначені, але потребують 

https://www.engr.scu.edu/~dlewis/book3/docs/Cortex-M4_Devices_Generic_User_Guide.pdf
https://www.engr.scu.edu/~dlewis/book3/docs/Cortex-M4_Devices_Generic_User_Guide.pdf


уточнення; методи підібрані загалом доречно; очікувані результати окреслені, 

але не достатньо конкретизовані. 

11–15 балів – пропозиція має фрагментарний характер; актуальність теми 

сформульована поверхово; мета і завдання визначені нечітко або частково не 

узгоджуються між собою; об’єкт і предмет подані з помилками або 

змішуються; методологічний інструментарій описаний загально або 

недостатньо обґрунтовано; очікувані результати нечіткі, декларативні. 

6–10 балів – дослідницька пропозиція слабко структурована; актуальність 

теми практично не обґрунтована; мета і завдання відсутні або сформульовані 

некоректно; об’єкт і предмет не визначені або визначені неправильно; 

запропоновані методи не відповідають темі дослідження або відсутні; очікувані 

результати не сформульовані або не пов’язані зі заявленою темою. 

0–5 балів – дослідницька пропозиція відсутня, не відповідає тематиці 

запропонованих наукових досліджень або не містить основних структурних 

елементів (актуальність, мета, завдання, об’єкт, предмет, методологія, очікувані 

результати); вступник не демонструє розуміння основ наукового дослідження 

та принципів академічного викладу. 

  



Тематика майбутніх наукових досліджень 

 

Факультет прикладної математики та інформатики 

1. Застосування методів штучного інтелекту для досліджень у галузі медицини 

і фармакології. 

2. Розробка алгоритмів і програм для оптимального керування дволанковою 

маніпуляційною системою. 

3. Чисельне моделювання початково-крайових задач математичної фізики з 

елементами штучного інтелекту. 

4. Комп’ютерне моделювання в задачах фінансової математики: дані високої 

вимірності, стиснені оцінки, асимптотика Колмогорова, статистика Байєса, 

теорія випадкових матриць, теорія ризиків. 

5. Моделі та методи специфікації та аналізу програмно-технічних систем 

критичних за функціональною безпекою (safety-critical systems). 

6. Проблеми комп’ютерного зору і штучного інтелекту. 

7. Застосування методів машинного навчання для прискорення алгоритмів 

розв’язування операторних рівнянь у багатовимірних просторах та 

прогнозування поведінки складних динамічних систем. 

8. Математичне моделювання нерівноважних фізичних процесів у 

середовищах з фрактальною структурою. Фізико-інформоване машинне 

навчання для дослідження процесів у середовищах з фрактальною структурою. 

9. Програмні засоби кваліфікованого комп’ютерного експерименту для аналізу 

взаємодії фізико-механічних полів. 

10. Моделювання та оптимізація складних систем з обмеженнями у вигляді 

систем звичайних диференціальних рівнянь. 

11. Глибоке навчання і системи штучного інтелекту.  

12. Паралельні методи та алгоритми дослідження стану і процесу 

функціонування об’єктів складних ієрархічно-мережевих систем, зокрема 

транспортних, на сучасних обчислювальних засобах. 

13.  Апроксимації задач взаємодії фізико-механічних полів методом скінченних 

елементів із заздалегідь гарантованою точністю: теоретичні засади, алгоритми і 

програми. 

14.  Реалізація адаптивних та стабілізованих схем МСЕ з використанням 

квантових обчислень. 

 

Факультет електроніки та комп’ютерних технологій 

1. Переваги протоколів RPC над підходом REST у контексті мікросервісної 

взаємодії навантажень і продуктивності. 

2. Моделі та методи інтелектуального оцінювання функціонального стану 

програмних систем за неповних та нечітких даних. 



3. Моделі та методи прогнозування та оптимізації еволюції самоадаптивних 

мультиагентних систем. 

4. Оптимізація та адаптація глибоких нейромереж для автономних систем 

реального часу. 

5. Методи ройового інтелекту на основі природних принципів. 

6. Моделі та алгоритми опрацювання мультисенсорних даних для 

транспортного моніторингу 

7. Моделі і методи автоматизованого аналізу інцидентів у складних 

багатосерверних інфраструктурах. 

 

 


